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Forord

Svenska Kraftnat redovisar arligen, pa regeringens uppdrag, hur kraftbalansen pa den
svenska elmarknaden har uppréatthallits under den gangna vintern. Samtidigt gors en
prognos avseende kraftbalansen fér kommande vinter och ldAmnas en redovisning for verkets
aktiviteter och prestationer vad géller informationsinsatser till marknadens aktorer. | detta
sammanhang avser kraftbalansen landets elenergibalans under timmen med vinterns hégsta
elférbrukning.

I verkets forra rapport var prognosen att den svenska kraftbalansen skulle forbéattras vintern
2009/10 jamfort med vintern 2008/09. Den installerade produktionskapaciteten ékade
inom karnkraft, kraftvarme, mottryck i industrin och vindkraft samtidigt som den globala
ekonomiska krisen minskade elforbrukningen.

Som vi nu vet kom vinterns elforsorjning i sjalva verket att bli betydligt mer anstréangd an
véntat. Det berodde pé en historiskt I&g tillganglighet i de svenska karnkraftverken samtidigt
som vintern blev betydligt kallare &n normalt. Vid tre tillfallen behévde darfor resurser ur
Svenska Kraftnats effektreserv aktiveras p& Nord Pool Spot for att utbud och efterfragan
skulle kunna métas och ett priskryss bildas.

Den installerade produktionskapaciteten fortsétter att éka. Over tid leder detta till en
successivt forbattrad effektbalans, &ven om konjunkturutvecklingen bidrar till att ocksa
elforbrukningen kommer att 6ka. Forutsatt en atergang till normal tillganglighet i
karnkraften ser situationen gynnsam ut, saval for en normalvinter som for en s.k.
tiodrsvinter.

Sundbyberg den 13 augusti 2010

Mikael Odenberg

generaldirektor
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1  Sammanfattning

Infér hosten 2009 var den lagrade energin i de nordiska vattenkraftmagasinen nagot under
normala nivaer. Den svenska karnkraften producerade endast cirka halften mot normalt och
kom att ha problem med tillgangligheten under hela vintern. Den 6vriga kraftproduktionen
fungerade normalt.

Redan fran och med augusti 2009 bérjade Sverige importera elenergi fran utlandet och fran
och med november var nettoimporten omfattande.

Elforbrukningen var avtagande fran och med sommaren 2009 fram till mitten av december,
nar den langsta och kallaste vintern pd manga ar inleddes. Pa arsbasis motsvarade
minskningen 11 TWh om man tar hansyn till temperaturens inverkan. Det verkliga utfallet
minskade med ca 8 TWh pa arsbasis. Till storsta delen var det inom industrin som
minskningen skedde.

Under vintern var kraftbalansen sérskilt anstrangd under tre perioder. Dessa intréffade i
december 2009 samt i januari och februari 2010. Vid dessa tillféallen deklarerade
Svenska Kraftnét anstrangd effektbalans och effektreserver aktiverades.

Overforingskapaciteten i stamnétet var normal under hela vintern. Daremot radde
begransningar for import fran Danmark och Norge. Kapaciteten for import fran Polen var
ocksa mestadels begransad.

Den hogsta forbrukningstoppen intraffade den 8 januari 2010 mellan klockan 17 och 18. Den
totala elforbrukningen inklusive natforluster blev 26 200 MW. Den prognos som Svenska
Kraftnat redovisade i foregaende ars rapport var 26 100 MW. Temperaturerna i landet var
under de normala men motsvarade inte en tioarsvinter.

Karnkraften producerade langt under normala varden men balansen klarades danda tack vare
import, lagre forbrukning framférallt inom industrin samt genom att de mycket héga
priserna i marknaden minskade férbrukningen.

Infér kommande vinter bedéms den installerade produktionskapaciteten 6ka inom
karnkraft, mottryck och vindkraft. Vid jamforelse med prognoserna for foregaende vinter
bedoms importmajligheterna bli ndgot battre vid en normal vinter men nagot samre vid en
tiodrsvinter.

Prognosen for den maximala elforbrukningen visar pa en okning jamfort med forra aret.
Detta ar en foljd av 6kad elférbrukning framst inom industrin. Vid en normalkall vinter
véntas den maximala elférbrukningen uppga till 26 700 MW och vid en tioarsvinter till
28 200 MW.

Upphandlingen av effektreserv for vintern 2010/2011 ar klar. Effektreserven uppgar till
totalt 1 892 MW, varav 1 309 MW produktion och 583 MW reduktion av elférbrukning.
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Svenska Kraftnat baserar effektbalansrapporten pa antagandet att karnkraften kommer att
ha normal tillgdnglighet under kommande vinter. Det motsvarar ca 90 % av installerad
effekt. Sammanfattningsvis bedémer Svenska Kraftnat att marginalen for effektbalansen
6kar nagot om det blir en normal vinter men minskar nagot om det blir en vinter med striang
kyla.

Svenska Kraftnat informerar fortldpande om effektsituationen i Sverige pa www.svk.se Dar
visas en prognos timme for timme for nastkommande dygn och indikationer for de darpa
foljande dygnen. Vid anstrangda lagen ges sarskilda varningar i kombination med
meddelanden via Nord Pools hemsida.
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2 Uppdrag

Svenska Kraftnat har i regeringens regleringsbrev for budgetaret 2010 fatt i uppdrag att
senast den 15 augusti 2010

e redovisa hur kraftbalansen pa den svenska elmarknaden har uppratthallits under
vintern 2009/2010

e lamnaen prognos for kraftbalansen for vintern 2010/2011 samt

¢ redovisa de aktiviteter och prestationer som genomforts vad galler
informationsinsatser till marknadens aktorer.

Under mal och aterrapporteringskrav for verksamheten anges ocksa att Svenska Kraftnat
ska

o verka for att relevanta atgarder vidtas for att sékerstalla att Sverige har en god
effektbalans och att risken for effektbrist kan minskas.
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3 Inledning

Svenska Kraftnat rapporterar arligen hur kraftbalansen uppratthallits under den gangna
vintern och lamnar en prognos for néstkommande vinter. | detta sammanhang avser
kraftbalansen landets elenergibalans under timmen med vinterns hégsta elférbrukning - den
sa kallade effektbalansen.

Arets rapport ar ndgot mer omfattande &n tidigare p& grund av att det under vintern
2009/2010 uppstod tre perioder med sarskilt anstrangd effektbalans. Dessutom hade
karnkraften en historiskt Iag tillganglighet under hela vintern. Detta medforde extra arbete
for Svenska Kraftnat att planera for och driftméssigt klara Sveriges elbalans. Effektreserven
var aktiverad vid flera tillfallen under vintern.

Vindkraften far en 6kande betydelse for Sveriges elproduktion. Rapporten innehaller darfor
en sarskild redovisning av vindkraft med fokus pa driftuppféljning frdn 2009 och
vindkraftens bidrag till effektbalansen.

Forra arets rapportering inneholl ett appendix som beskrev forutsattningarna for
beddémningarna i rapporteringen. Arets rapport har inget appendix pé grund av att
forandringarna inte ar s stora. De forandringar som dock tillkommit finns redovisade i den
I6pande texten. 2009 ars rapport med appendix finns att laddas ner fran Svenska kraftnats
hemsida www.svk.se.

8/28


http://www.svk.se/

4  Uppfdljning av vintern 2009/2010

4.1 FOrutsattningar och dversikt

I mitten av november 2009 var den totalt lagrade vattenkraftenergin i Norden ca fem
procentenheter lagre &n normalt. De svenska magasinen 1&g pa normala nivaer.
Vattenkraften hade darmed forhallandevis goda forutsattningar infor vintern.

Produktionen fran de svenska karnkraftverken var under november och december endast
omkring halften av maximal kapacitet. Féljande block var i revision i november.

. Forsmark 2
e  (Oskarshamnloch3
e Ringhals 1, 2 och 3.

Aterstarterna fordrojdes for flera av blocken, vilket medférde att karnkraften fick en
historiskt 1ag tillganglighet under hela héglastperioden (december-februari). Den laga
tillgangligheten medférde en stor nettoimport av el under perioden augusti 2009 till och
med april 2010.

Kapaciteten pa forbindelserna mellan Sverige och sddra Norge samt till vastra Danmark
(DK1) var begransad under hela vintern p.g.a. ett transformatorhaveri p& Konti-Skan 1.
Overforingskapaciteten for import fran Polen var mestadels begréansad till halften.
Svenska Kraftnat har vid ett flertal tillfallen begrénsat exporten till Danmark, Polen,
Tyskland och s6dra Norge p.g.a. begréansningar i stamnétet (snitt 2).

4.2 Elférbrukning: Effekt och energi

Under november och halva december 2009 var elférbrukningen ungeféar densamma eller
nagot lagre an foregaende ar. Frdn och med mitten av december blev det med nagra fa
undantag kallare &n normalt. D& inleddes den kallaste och langsta vintern pd manga ar.

Fran och med juli manad 2009 har utfallet av elférbrukningens 52-veckorsvarde varit
avtagande. Den totala elférbrukningen inklusive natforluster slutade pa 138,4 TWh for &r
2009. Motsvarande siffra for ar 2008 var 144,0 TWh (kalla Svensk Energi).

Rullande tolvmanadersvarden for elforbrukning inom bostader och service 1&g relativt
konstant under 2009 fram till mitten av december. Darefter 6kade de pa grund av den kalla
vintern. Daremot har den temperaturkorrigerade elférbrukningen sjunkit sakta.

De rullande tolvmanadersvardena for industrins elférbrukning var avtagande under hela ar
2009. Dérefter borjade industrins elférbrukning sakta 6ka sakta i samband med att
konjunkturen borjade vanda. Detta sammanfoll ocksd med den ovanligt kalla vintern.
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Den svenska elforbrukningen har en relativt stor temperaturkénslighet. Vid vinterns
forbrukningstoppar ar den omkring 200 MW/°C (kalla Elforsks rapport 06:62
Elférbrukningens karaktar vid kall vaderlek, sid 20). Temperaturkansligheten motsvarar
knappt 1 % per ©C vid vanliga férbrukningstoppar upp mot 25 000 MW. Enligt tidigare
beddmningar var temperaturkénsligheten omkring 300 MW per °C.

4.3 Effektreserv

Svenska Kraftnat hade infor vintern 2009/2010 upphandlat en effektreserv om 1 919 MW
for perioden 16 november 2009 till 15 mars 2010. Hérav utgjorde 1 286 MW produktion och
633 MW reduktion av elférbrukning.

Effektreserven finns tillganglig for elmarknadens aktérer pd Nord Pool Spot dar den
aktiveras om de ordinarie buden pa borsen inte leder till ett s.k. priskryss mellan utbud och
efterfragan. Om det beddms nédvandigt kan ocksa Svenska Kraftniat aktivera resurserna
efter borsens stangning.

4.4  Forbruknings- och pristopparna under perioden
december 2009 till och med februari 2010

4.4.1 Inledning

Vintern 2009/2010 hade tre perioder med sarskilt anstrangd effektbalans. Den forsta
intréffade 17-22 december 2009. Den andra perioden var 5-10 januari 2010 med vinterns
hdgsta forbrukning den 8 januari 2010 . Férbrukningstoppen sammanfoll med
maximalférbrukningen for Norden. Den tredje perioden intraffade den 19-24 februari 2010.
Forbrukningstopparna lag som mest 25 000 och 26 000 MW.

Den hogsta foérbrukningen vintern 2009/2010 intréffade den 8 januari 2010 kl. 17-18.
Medeleffekten under timmen blev 26 200 MW (24 900 MW ar 2009). Prognosen for
normala vintertemperaturer bedémdes i Svenska Kraftnats rapportering 2009 till

26 100 MW. Sveriges hittills hogsta elférbrukning, 27 000 MW, intraffade den 5 februari
2001. Den hogsta elforbrukningen vintern 2009/2010 i Norden, 69 675 MW, intraffade
samtidigt med Sveriges maxférbrukning.

En viktig anledning till den forhallandevis ldga maximala elférbrukningen 2009/2010 ar
minskad elanvandning inom industrin. Minskningen motsvarar mer d&n 1 000 MW. Aven
inom sektorn bostader och service har en liten minskning skett. Det framgar bl.a. av Svensk
Energis redovisning "Kraftlaget i Sverige” som ges ut varje vecka pd www.svenskenergi.se.

De hoga pristoppar som intréffade under vintern hade en dampande effekt pa elforbruk-
ningen. Framforallt delar av den elintensiva industrin begréansade sin forbrukning.

4.4.2 Perioden den 17-22 december 2009

Den 17 december 2009 inleddes den kallaste och langsta vintern pd manga ar. Kalluften i
Norrland drog sig séderut. Detta framgar av figur 4.1 nedan Sveriges elférbrukning ar
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fordelad med omkring 20 procent norr om Daldlven och 80 procent séder om. Figuren visar
dygnsmedelvarden av temperaturens avvikelse fran normal dygnsmedeltemperatur for
perioden 1961-1990. Figurer om temperaturavvikelser i rapporten ar fran SMHI:s hemsida
www.smbhi.se.

Daglig temperaturavvikelse 17-22 dec 2009. Kalla: SMHI

e Normalvardesperioden = 1961-1990
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Figur 4.1. Daglig temperaturavvikelse 17-22 december 2009.

Av figuren framgar att centrum for kalluften Iag 6ver sodra Sverige den 21 december. Det var
da som den hdogsta elforbrukningen for perioden intraffade. Se figur 4.3 nedan.

I figur 4.2 pa nasta sida redovisas dygnsmedelvarden for temperaturer pa atta orter dar
Svenska Kraftnat registrerar temperaturen for det dagliga prognosarbetet. Figuren visar
temperaturerna dag for dag under perioden 17-22 december 2009 samt varden for kallaste
vinterdag under en normalkall vinter.
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Temperaturer 17-22 dec 20109
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Figur 4.2.

Effektbalansen under perioden framgér av figur 4.3 nedan. Krafttillférseln ar uppdelad pa
karnkraft, 6vrig varmekraft, vindkraft och nettoimport. Dock ingar inte den del av
elproduktionen och elférbrukningen som inte mats separat. Denna varierar timme for
timme och var vid tillfallet ca 800 MW. Detta innebar att bade tillforseln och férbrukningen
ar ca 800 MW hogre an vad som redovisas i diagrammet. Summan av all tillférsel balanserar
den totala elférbrukningen.

Svenska Kraftnéat aviserade en anstrangd effektbalans och effektreserver aktiverades.
Driftsakerheten i systemet kunde hallas inom sina marginaler.

Vid pristoppen den 17 december klockan 17-18 var de kvarvarande kommersiella (marknads-
massiga) reglerresurser som Svenska Kraftnat hade till forfogande totalt ca 1 700 MW, varav
1300 MW utgjordes av reduktion av férbrukning i Finland.

Vid forbrukningstoppen den 21 december klockan 17-18 var de kommersiella regler-
resurserna totalt ca 2 000 MW, varav 1 400 MW utgjordes av reduktion av férbrukning i
Finland.
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Figur 4.3. Sveriges effektbalans 17-22 december 2009 timmedelvdrden MWh/h.
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Figur 4.4 . Priset pd Nord Pool Spot timvarden, prisomrade SE,SEK/MWh.
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4.4.3 Perioden den 5-10 januari 2010

Vinterns hogsta elforbrukning i Sverige intréffade den 8 januari mellan klockan 17 och 18.

Figur 4.5 visar hur kalluften breder ut sig mot stdra Sverige med tyngdpunkt pa sodra
Sverige den 8 januari. Dygnsmedeltemperaturerna framgar av figur 4.6.

Daglig temperaturavvikelse 5-10 januari 2010. Kalla: SMHI
Normalvérdesperioden = 1961-1990.

5jan 6 Jan 7Jan 8 Jan 9Jan 10 jan
Figur 4.5 Daglig temperaturavvikelse 5-10 januari 2010.
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Figur 4.6. Temperaturer 5-10 januari 2010. Dygnsmedelvarden och normal
dygnsmedeltemperatur for kallaste vinterdag.
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Sveriges effektbalans under perioden framgar av figur 4.7.
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Figur 4.7. Sveriges kraftbalans 5-10 januari 2010 timmedelvarden MWh/h.

Priserna for omrade Sverige (SE) framgar av figur 4.8 nedan.
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Figur 4.8. Priset pa Nord Pool Spot5-10 januari 2010 timvarden prisomrade SE, SEK/MWh.

15/28



Effektbalansen vid forbrukningstoppen den 8 januari 2010 kl. 17-18 visas i tabell 4.1.
Importnettot blev 1 750 MW.

MW
Produktion inom landet 24 450
Import Danmark 1000
Export till Finland -10
Import fran Norge 160
Import fran Polen 0
Import fran Tyskland 600
Summa = Forbrukning inklusive natforluster 26 200

Tabell 4.1 Sveriges elbalans den 8 januari 2010 kl. 17-18.

Tabell 4.2 visar elproduktionens férdelning vid férbrukningstoppen.

MW
Vattenkraft 13 250
Kéarnkraft 6 070
Ovrig varmekraft 4820
Vindkraft 310
Summa produktion 24 450

Tabell 4.2 Sveriges elproduktion den 8 januari 2010 kl. 17-18.

Vattenkraften producerade vid tillfallet ndstan maximalt. Det hdgsta vardet for
vattenkraftproduktionen under vintern var 13 630 MW och intraffade den 12 december
2009.

Produktionen i karnkraft var endast tva tredjedelar av maximal kapacitet. Karnkraften kom
att dras med problem med tillgangligheten hela vintern. Karnkraftproducenterna flyttade
fram tidpunkterna for aterstart efter diverse revisioner och avstallningar upprepade ganger.
Ovrig varmekraft fungerade normalt. Vindkraften redovisas separat i avsnitt 5.3.

Svenska Kraftnat aviserade en anstrangd effektbalans och effektreserver aktiverades.
Driftsakerheten i systemet kunde hallas inom sina marginaler.

De kommersiella reglerresurser som Svenska Kraftnat kunde aktivera den 8 januari Kkl. 17-18
var totalt ca 460 MW, varav 300 MW utgjordes av reduktion av forbrukning i Finland.
Marginalen till att aktivera stérningsreserverna var inte stor.

Den svenska elbalansen klarades dels genom import, dels genom att forbrukningen i
industrin var lagre 4n normal pa& grund av helger och konjunktur. Dessutom skedde en
reduktion framforallt inom elintensiv industri av férbrukningen pa grund av de hoga
elpriserna.

Kraftéverforingen fran Norrland till sbdra Sverige (snitt2) var hog men det fanns en
marginal p&d omkring 600 MW
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4.4.4 Perioden den 19-24 februari 2010

Den 22 februari 2010 blev priserna pa den nordiska elbérsen mycket htga. Temperaturerna
i landet var lagre &n normalt. Figur 4.9 visar temperaturavvikelserna fran det normala under
perioden.

Daglig temperaturavvikelse 19-24 februari 2010. Kalla: SMHI

Normalvardesperioden = 1961-1990.

19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23 feb 24 feb

Figur 4.9 Daglig temperaturavvikelse 19-24 februari 2010.

Sveriges effektbalans under perioden framgar av figur 4.10. Observera att 800 MW ska
adderas till forbrukning och produktion pa grund av att det ar den del av balansen som inte
mats separat utan ingar som ett netto i avrakningen.

Kraftbalansen den 19-24 feb 2010

1972 2072 2172 2212 2312 2412

Fred Lord Sond Méand Tisd Onsd
v T redad ordag éndag andag isdag nsdag

30000

25000 1

20000

15000 A

10000 A

5000

‘ 1 Kéarnkr == Ow véirmekr =3 Vattenkr — Vindkr &= Import —— Forbrukning ‘

Figur 4.10. Sveriges effektbalans 19-24 februari 2010 timmedelvarden MWh/h.
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Priserna for omrade Sverige (SE) framgar av figur 4.11 nedan.

Priset i Sverige pa Nord Pool Spot
19-24 februari 2010

SEK/MWh
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10000

19/2 20/2 21/2 2212 2312 2412
Figur 4.11 Priset pa Nord Pool Spot februari 2010 timvarden prisomrade SE, SEK/MWh.

Den huvudsakliga anledningen till de mycket hdga priserna pa Nord Pool Spot var att
volymen av produktionsbud till bérsen var begransad p.g.a. att en del effekt var instdéngd
kring Lulealven till foljd av lokala natbegransningar.

Svenska Kraftnat aviserade en anstrangd effektbalans och effektreserver aktiverades.
Driftsakerheten i systemet kunde hallas inom sina marginaler.

4.4.5 Karnkraftens tillganglighet under vintern 2009/2010

Frén och med mitten av december gjorde Svenska Kraftnat I6pande prognoser éver planerad
karnkraftproduktion under resten av vintern. Som underlag for dessa prognoser anvandes
informationen fran Nord Pools hemsida www.nordpoolspot.com (UMM =Urgent Market
Message). Infor vecka 51 2009 sag planeringen ut enligt figur 4.12. | figuren har ocksa lagts

in det verkliga utfallet.
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Karnkraftens planerade produktionskapacitet per vecka och
utfall 14 dec 2009 - 4 april 2010
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Figur 4.12. Planerad och verklig kdrnkraftproduktion MW veckomedeleffekt
14 december 2009 — 4 april 2010

Det var under stor del av vintern problem med att karnkraftproducenterna upprepade
ganger skaot fram tidpunkten for nar karnkraftblock skulle aterstartas efter revisioner och
avbrott. Information om planerad aterstart lamnades till Nord Pool Spot i form av UMM.
Nord Pool har noterat problemen och har haft en diskussion med branschen i fragan.

4.4.6 Sammanfattning av vintern 2009/2010
Under vintern 200972010 var effektbalansen sarskilt anstrangd under tre perioder. Vid
dessa varnade Svenska Kraftnat for anstrangd effektbalans och effektreserver aktiverades.

Vid den hogsta forbrukningstoppen den 8 januari 2010 mellan klockan 17 och 18 var
marginalen liten innan stérningsreserverna maste aktiveras. De kommersiella
reglerresurserna som fanns tillgdngliga for Sverige var endast 460 MW, vilket motsvarar
mindre &n 2 % av forbrukningen som var 26 200 MW.

Trots den laga tillgangligheten i karnkraften upprattholls effektbalansen tack vare import,
lagre forbrukning (frémst inom industrin), hdga elpriser som dampade forbrukningen och
aktivering av effektreserven.

Overforingskapaciteten i stamnatet var god med marginaler i férhallande till maximal
kapacitet.
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5 Effektbalansprognos for vintern 2010/2011

5.1 Redovisningsmetod

Syftet med analysen &r att beddma Sveriges effektbalans kommande vinter under timmen
med den hogsta totala elférbrukningen i landet. Denna balans kallas aven effektbalans. De
redovisade vardena utgér underlag for bedomning av formagan att klara elférsorjningen
aven vid strang kyla. Svenska Kraftnat redovisar tva scenarier for effektbalansen. Scenario A
innebar koldperioder under normala vintrar. Scenario B innebéar kdldperioder vid
tioarsvinter.

Viardena som redovisas i bilagan till rapporten bestar av summering av tillférsel och
efterfragan. Tillforseln ar uppdelad i produktion inom landet inklusive upphandlad
effektreserv samt import. Efterfrdgan 4r summan av prognostiserad maximal forbrukning
samt begransning av férbrukning genom upphandlad effektreserv.

Svenska Kraftnat har genom uppféljningar och analyser av varmekraftens produktions-
formaga vintertid kommit fram till att all varmekraft inklusive karnkraft bér bedémas
utgaende fran en tillganglighet pa 90 procent. Detta innebér att den maximala nettoeffekten
till natet fran varmekraft multipliceras med tillganglighetsfaktorn 0,9.

Den kommande vinterns totala forbrukning prognostiseras for timmen néar férbrukningen ar
som hogst. Prognosen baseras pa analyser av forbrukningsstatistik och forbrukningens
temperaturberoende samt berédkningar med modellverktyg for prognostisering av
forbrukning.

Redovisningen inkluderar dven en prognos fér den infér vintern upphandlade effektreserven
dar bade produktion och reduktion av forbrukning ingar. Den del av effektreserven som ar
produktionskapacitet ingar i redovisningen av effektbalansen under kondenskraft respektive
gasturbiner. Forbrukningsreduktion redovisas separat.

I redovisningen av tillforsel av el ingar ocksa en bedomning av majlig import fran
grannlanderna.

Slutligen ingar i redovisningen berakningar och analyser av eventuella begransningar av
maximal 6verforingskapacitet i stamnatets interna snitt och kapacitet pa
utlandsférbindelserna.

Stérningsreserver for systemdriften ingar inte i balansen.

20/28



5.2 Produktionskapacitet

Svenska Kraftnat foljer fortldpande utvecklingen av elbehovet och férandringarna i
kraftsystemets produktionskapacitet. Informationen inhdmtas via flera olika végar till
exempel Statistiska Centralbyran och direkta kontakter med kraftstationsagarna. De
balansansvariga foretagen rapporterar in produktionskapaciteten i de s.k. reglerobjekten
och ger pé sa satt fortlopande aktuell information om installerad och tillganglig effekt i
kraftstationerna.

Under 2010 sker nagra mindre forandringar av installerad effekt i vattenkraft men de ar sa
sma att de inte paverkar den totala bedomningen av maximalt tillganglig effekt om 13 700
MW. Hogsta sammanlagd vattenkraftproduktion var 13 625 MW under vintern 2009/2010.

For karnkraften planeras under 2010 effekthojning pa sammanlagt 255 MW till totalt 9 290
MW. Denna effekthdjning ingick dock redan i Svenska Kraftnats prognos for vintern
2009/2010 . Tillgangligheten i karnkraften har varit l1ag det senaste aret. Svenska Kraftnat
bygger prognosen pa forutsattningen att tillgangligheten under kommande vinter blir
normal igen, vilket innebar en effekttillganglighet pa 90 procent. Bedémningen av tillganglig
effekt blir da oférandrat sammanlagt 8 360 MW.

Inom kraftvarme och industrimottryck tillkommer ca tio nya anlaggningar under 2010.
Dessa ingar i bilagan under mottryck. Den enskilt storsta anlaggningen ar Igelstaverket i
Sodertalje pa 85 MW. Sammanlagt 6kar den installerade effekten med ca 220 MW.

Vid bedomningen av tillganglig produktionskapacitet hos mottrycket utgdr man fran det
bréansle som normalt anvands i anlaggningarna. Detta innebar en reduktion pa knappt 15
procent nar man summerar maximal effekt till natet for alla anlaggningar. Tillgangligheten
for denna effekt bedomer Svenska Kraftnat vara 90 procent. Prognosen for den tillgangliga
effekten i mottryck blir 4 140 MW.

Tillganglig produktionskapacitet i kondenskraft bedéms bli oférandrad 1 700 MW. Detta ar
en forsiktig bedomning med hansyn till svarigheten att bedoma tillgangligheten for de
aggregat som inte ingar i den upphandlade effektreserven.

De gasturbiner som férvantas vara tillgangliga for marknaden har en sammanlagd
nettoeffekt pd 260 MW. Gasturbinerna forvantas ha en tillganglighet pa 90 procent vilket
ger en tillganglig effekt pa 235 MW.

Den installerade effekten i vindkraft vantas 6ka med omkring 400 MW fran 1 560 MW till
totalt 1 960 MW enligt prognos fran Svensk Vindenergi. Under 2009 tillkom betydligt
mycket mer vindkraft &n tidigare prognos som nu har justerats. Vid prognostisering av
vindkraften flera manader framat i tiden tillampar Svenska Kraftnat effektvardet sex procent
av installerad effekt. Det ger en tillganglig effekt p& sammanlagt 120 MW.
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Den del av den upphandlade effektreserven fér kommande vinter som kommer att utgéras
av produktionskapacitet ingar i ovan redovisade kapacitet for kondenskraft respektive
gasturbiner med tillgédngligheten 90 procent.

Storningsreserver for systemdriften som Svenska Kraftnat forfogar éver ingar inte i
effektbalansen.

I bilagan redovisas effektbalansen for vintern 2010/2011 med forutsattningen normal
tillgang till produktionskapacitet.

Prognos for tillganglig produktionskapacitet vintern 2010/2011 (2009/2010 ars prognos
inom parentes):

Scenario A, Normal vinter 28 255 (28 010) MW
Scenario B, Tiodrsvinter 28 255 (28 010) MW

5.3 Vindkraftens tillgangliga effekt

Vindkraften i Sverige utgor inte langre en forsumbar del av den svenska elforsorjningen. Till
arsskiftet kommer den installerade effekten i vindkraft att utgéra ca fem procent av den
totalt installerade effekten enligt prognosen. Vindkraften producerar idag mer &n 2,5 TWh
pa arsbasis, vilket motsvarar ca tva procent av Sveriges totala elenergiférbrukning. Trots att
den installerade effekten i vindkraft &r ca fem procent av den total installerade effekten
bidrar den alltsd endast med tva procent av den arliga elforbrukningen.

De nordiska systemoperatdrerna har hittills bedomt att den tillgangliga effekten for
vindkraft ar sex procent av installerad effekt. Detta géller vid prognosering langre fram i
tiden an de bésta vaderleksprognoserna (max 10-14 dagar framat i tiden). En forutsattning
ar ocksa att vindkraftparkerna har en viss geografisk spridning. Sex procent ar alltsa det
effektvarde som systemoperatdrerna i Norden anvander for vindkraft.

Ar avstdndet mellan vindkraftparkerna mindre &n ca 500 km kan ett och samma
védersystem vara helt avgérande for vindkraftproduktionen allt fran noll till full effekt.
Darfor har t.ex. Energinet.dk tidigare satt effektvardet till noll vid prognoser och
bedémningar av den danska effektbalansen.

For att askadliggora vindkraftens bidrag till den svenska elbalansen har figur 5.1 och 5.2
tagits fram. | figur 5.1 redovisas timmedelvarden for vindkraftproduktionen under den
forsta perioden med anstrangd effektbalans (17-22 december 2009). | figur 5.2 redovisas
motsvarande for perioden 5-10 januari 2010.
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Svensk vindkraftproduktion 17-22 dec 2009
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Figur 5.1. Svensk vindkraftproduktion 17-22 december 2010 timmedelvérden.

Svensk vindkraftproduktion 5-10 jan 2010
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Figur 5.2. Svensk vindkraftproduktion 5-10 januari 2010 timmedelvarden.

Av figur 5.1 framgar att vindkraften bidrog med ca 100 MW vid eftermiddagstoppen den 21
december 2010. Den totala forbrukningen var da omkring 25 800 MW. Jamfor figur 4.3 som
visar knappt 25 000 MW men sé tillkommer den icke uppmétta

i
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forbrukningen/produktionen pa ca 800 MW. Vindkraftens bidrag blev alltsa knappt 0,5
procent att den totala elférbrukningen.

Vid vinterns hogsta forbrukningstopp klockan 17-18 den 8 januari 2010 var den totala
forbrukningen inklusive natforluster 26 200 MW samtidigt bidrog vindkraften med

310 MW. Vindkraften bidrog alltsd med omkring 1 procent av den svenska elférbrukningen
vid tillfallet.

Figur 5.3 visar timvarden for svensk vindkraftproduktion under ar 2009. Den bla kurvan
visar vardena i kronologisk foljd. Den rdda kurvan visar timvérdena sorterade i
storleksordning — en sa kallad varaktighetskurva.

Den maximala vindkraftproduktionen under en timme var ar 2009 drygt 1 000 MW. Av
varaktighetskurvan framgar att den totala produktionen 6versteg 80 procent (800 MW)
under mindre &n 200 av arets 8 760 timmar.

Av figur 5.3 framgar ocksa att under 90 procent av arets alla timmar ar vindkraft-
produktionen stérre an ca 75 MW. Detta kan ses som ett sannolikhetsmatt for vindkraftens
effekt. Enligt detta ar sannolikheten 90 procent att vindkraften kan producera mer éan

75 MW. Eftersom maxeffekten i vindkraft under 2009 var drygt 1 000 MW motsvarar alltsa
detta ett "effektvarde” pa ca 7 procent av installerad effekt.

Svensk vindkraftproduktion 2009
Kronologiskt och sorterat
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Figur 5.3. Svensk vindkraftproduktion 2009 timvéarden.
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I nedanstdende tabell visas en sammanstallning av svensk vindkraft under 2009 av vilken

framgar medel-, max- och minimieffekt.

Svensk vindkraftproduktion
Sammanfattning

Installerad effekt 2009-01-01: 1 050 MW
2009-12-31: 1560 MW

MWh/h Ar 2009 Dec. 2009 Jan. 2010 Feb. 2010
Medel 288 290 340 303
Max 1057 840 902 790
Min 4 40 32 40

Tabell 5.1. Svensk vindkraft 2009. Sammanfattning

5.4 Upphandlingen av effektreserv

Riksdagen har antagit en lag om effektreserv, som innebar att Svenska Kraftnat har ansvar
for att arligen upphandla en effektreserv om hogst 2 000 MW. Effektreserven skapas genom
att Svenska Kraftnat ingar avtal med elproducenter och elforbrukare om att stalla ytterligare
produktionskapacitet eller mojlighet till forbrukningsreduktion till férfogande.
Effektreserven finansieras genom en avgift frdn dem som har ingéatt avtal om balansansvar
med Svenska Kraftnat.

Vintern 2010/2011 kommer effektreserven att utgdras av 583 MW forbrukningsreduktion
och 1309 MW produktion. Totalt blir effektreserven 1 892 MW. Férbrukningsreduktion
redovisas som en separat post innan marginalen beréknats.

5.5 Prognos for méjlig import

Mojlig import begransas i forsta hand av effektbalansen i grannlanderna, det vill sdga om
det finns nagot produktionséverskott i forhallande till forbrukningen. 1 nagot fall kan det
vara ndten som ar begransande.

Vid normala vintertemperaturer kan Sverige forvéanta sig import fran Norge, Danmark och
Finland. Polen och Tyskland har sm& marginaler for export till Sverige.
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Intraffar en tiodrsvinter ar importmaojligheterna betydligt samre. Endast Danmark och
Norge vantas kunna ge ett mindre bidrag.

Svenska Kraftnats prognos for méjlig nettoimport vid forbrukningstoppar vintern
2010/2011 blir darmed enligt nedan (prognosen for foregaende vinter inom parentes).

Scenario A, normal vinter 2700 MW (1750 MW)
Scenario B, tiodrsvinter 300 MW (350 MW)

5.6 Overforingskapacitet i stamnétet och pa
utlandsforbindelserna

Inga storre forandringar kommer att ske med det svenska stamnétet och dverforings-

kapaciteten pa stamnatet bedéms vara normal under hela vintern 2010/2011.

Kapaciteten pa forbindelsen med stdra Norge kommer dven den kommande vintern vara
begransad pa grund av att nya kablar éver Oslofjorden inte kommer att finnas tillgangliga.

Importkapaciteten fran vastra Danmark (DK1) vantas bli aterstalld och ger darmed en
6kning pa ca 370 MW jamfort med forra vinterns faktiska forhallanden.

I Danmark kommer den nya likstromsférbindelsen 6ver Stora Bélt att koppla samman
véstra och 6stra Danmark med en kapacitet pA 600 MW. Detta kommer att medfora att
sodra Sverige kommer att fa battre férutsattningar avseende effektbalansen.

Svenska Kraftnat bedémer att importkapaciteten fran Polen kommer att vara begrénsad pa
samma satt som tidigare.

5.7 Prognos for maximal elférbrukning

Prognosen for maximal elférbrukning avser medelvérdet fér timmen med den hégsta
elforbrukningen och inkluderar natforluster. Prognosen bygger bland annat pa antagandet
att den totala arsforbrukningen fér 2010 bli omkring 147 Twh.

Svenska Kraftnat gor féljande prognos for maximal elférbrukning vintern 2010/2011.
Forra arets prognos anges inom parentes.

Scenario A, normalvinter 26 700 MW (26 100 MW)
Scenario B, tiodrsvinter 28200 MW (27 600 MW)

Anledningen till att prognosen skrivs upp beror i huvudsak pa att elforbrukningen i
industrin varit 6kande sedan arsskiftet 2009/2010.

5.8 Kommentarer till effektbalansen vintern 2010/2011

Prognosen for den svenska effektbalansen vid den kommande vinterns effekttoppar ser
nagot gynnsammare ut jamfort med forra vintern. Daremot forsémras marginalen nagot om
det blir en tioarsvinter.
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Jamfort med prognosen for forra vintern 6kar produktionskapaciteten i mottryck och
vindkraft med nagra hundra MW. Karnkraftens effekthéjningar under 2010 var redan
medraknade i forra arets rapport. For évrig kraftproduktion véantas inga forandringar.

Den maximala elférbrukningen bedéms 6ka med 600 MW béade vid en normal och extremt
kall vinter. Okningen beror mest pd 6kad férbrukning inom industrin.

Analys av stamnatets overforingskapacitet visar att det gar att Gverfora effekten till
forbrukarna i de olika snittomradena dven under de mest anstrangande antagna
temperaturfoérhallanden under forutsattning att stamnétet och utlandsfoérbindelserna ar
intakta.

Kapaciteten och méjligheterna till import kommer att 6ka nagot tack var reparation av
forbindelsen till vastra Danmark och tillkomsten av férbindelsen dver Stora Bélt.
Effektbalansen i grannlanderna medfor dock att mojligheterna till import minskar ndgot om
det blir en extremt kall vinter.

De tva scenarier som redovisas i bilagan visar att det finns marginaler bade vid en normal
vinter och en tiodrsvinter.

| effektbalansen ingar den av Svenska Kraftnat upphandlade effektreserven. Elproduktion
som inte blir upphandlad inom effektreserven bedéms vara tillganglig i viss omfattning och
prognostiseras fortlopande av Svenska Kraftnét.
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Bilaga

Scenarier for Sveriges effektbalans vintern 2010/2011

Scenario A: Normal vinter
Scenario B: Tiodrsvinter

Alt. A Alt. B

Produktion MW MW
Vattenkraft 13 700 13 700
Karnkraft % 8 360 8 360
Mottryck 4 140 4 140
Kondens 1700 1700
Gasturbiner V? 235 235
Vindkraft, effektvarde 6% 2 120 120
Summa produktion 28 255 28 255
Import netto 2700 300
Summa tillforsel 30 955 28 555
Forbrukning -26 700 -28 200
Forbrukningsreduktion # 580 580
Marginal 4 835 935

Upphandlingen av effektreserv i kondens, gasturbiner och férbruknings-
reduktion omfattar 1 892 MW. Dessa tillgangar ingar i tabellen.

1) Tillgénglighet 90 procent.
2) Fria for marknaden. Storningsreserv 1 400 MW ingar ej.

3) Vindkraftens effektvarde beréknat till 6 procent av installerad effekt.
4) Ingar i effektreserven.
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