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Den svenska kraftbalansen
vintrarna 2007 /2008 och 2008/2009

1 Sammanfattning

Under den gingna vintern 2007/2008 fanns det marginaler i bade produktions- och
overforingskapacitet. Elenergibalansen var férhallandevis god. Vattenkraftmagasinen
var fyllda nagot mer 4n normalt och kirnkraften visade en hogre tillginglighet dr
foregiende ar. Temperaturerna 1 landet var i stort sett normala fram till slutet av
december. Direfter kom vintern att bli den varmaste pa flera hundra ar i stora delar
av landet.

Den upphandlade effektreserven behovde aldrig aktiveras for att klara
effektbalansen. Upphandlingen av effektreserv till vintern 2008/2009 pégir.

Den hogsta forbrukningen vintern 2007/2008 uppgick till 24 500 MW och intriffade
den 23 januari 2008 kl.17-18. Elproduktionen var da 24 165 MW och nettoimporten
335 MW. Temperaturerna var vid tillfallet langt 6ver de normala for arstiden.

Inf6r den kommande vintern beriknas den tillgingliga produktionskapaciteten i
Sverige 6ka med cirka 430 MW jamfort med foregaende érs rapportering.
Importmoijligheterna bedéms diaremot minska nagot.

Forbrukningstoppen for vintern 2008/2009 beriknas ligga mellan 27 200 —
28 900 MW. Den ldgre siffran giller vid normal vinter och den hogre vid en sa kallad

tioarsvinter.

Marginalerna i den svenska effektbalansen dkar med omkring 400 MW jaimfort med
foregaende vinter. Detta beror mest pa att produktionskapaciteten forstarks.

Skulle inda en situation uppsta med underskott av tillférsel via den normala
elmarknaden har de systemansvariga 1 Norden regelverk, rutiner och gemensamma
reserver for att se till att kraftsystemet 4r i balans. Jimfort med forra arets
redovisning kommer dock Sverige att kunna exportera ytterligare nagra hundra MW.

Svenska Kraftnit informerar fortldpande om effektsituationen i Sverige pa hemsidan.
Diir visas en prognos timme fér timme for nastkommande dygn och indikationer fér
de dirpa foljande dygnen. Vid anstringda lagen ges sirskilda varningar i kombination
med meddelanden via Nord Pools hemsida.

Svenska Kraftnit deltar i Elforsks projekt Market Design dir effektfragan ingar.

Dessutom deltar Svenska Kraftnit i internationella arbetsgrupper inom
samarbetsorganisationerna Nordel och ETSO, European Transmission System
Operators.

Not: I rapporten férekommer for enkelhets skull beteckningen MW (=1 000 kW) f6r medeleffekt per
timme, MWh/h.
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Den svenska kraftbalansen
vintrarna 2007 /2008 och 2008/2009

2 Uppdrag

Svenska Kraftnit har i regeringens regleringsbrev f6r budgetaret 2008 fatt i uppdrag
att senast den 30 april 2008

e redovisa hur kraftbalansen pa den svenska elmarknaden har uppritthallits
under vintern 2007/2008,

e limna en prognos for kraftbalansen f6r vintern 2008/2009 samt

e redovisa de aktiviteter och prestationer som genomforts vad giller
informationsinsatser till marknadens aktorer.
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Den svenska kraftbalansen
vintrarna 2007 /2008 och 2008/2009

3 Begrepp, definitioner och forkortningar

I rapporten anvinds féljande begrepp och definitioner:

Effektbalans Kraftbalans eller elenergibalans under kortare tid. I detta
sammanhang avses energibalansen under timmen med hégsta
elférbrukning. Den korrekta enheten 4r MWh/h men for
enkelhets skull anvinds sorten MW. Se nedan.

Effektreserv Upphandlad produktionskapacitet eller méjlighet till
torbrukningsreduktion i syfte att aktiveras av Svenska Kraftnit
vid effektbristsituationer. Enligt lag har Svenska Kraftnit ett
tidsbegrinsat ansvar att upphandla en effektreserv pa hogst

2 000 MW till och med vintern 2010/2011

Elforsk Forskningsbolag med samarbete inom elenergibranschen

Energibalans Avser elenergibalans 6ver viss period. I dessa sammanhang ér
balansen 6ver hela host- och vintersdsongen intressant. Med
normal elenergibalans menas normala nivaer for vattenkraft-
magasinen. Anstrangd elenergibalans (liga magasin) medfor att
priserna i elmarknaden blir relativt hoga vilket i sin tur ger
incitament for att aktivera kondenskraftverk inom Notrden.

ETSO Samarbetsorganisation for de systemansvariga i Europa
(Transmission System Operators)

Mothandel SvK kép/forsiljning av el i syfte att reglera 6verforingen i ett
snitt

MW I rapporten férekommer for enkelhets skull beteckningen MW
(=1 000 kW) for medeleffekt under en timme, MWh/h.

Nordel Samarbetsorganisation for de systemansvariga i Norden:

Energinet.dk (DK), Fingrid (FI), Landsvirkjun (IS), Statnett
(NO) och Svenska Kraftnit (SE). Island ar inte elektriskt
forbundet med 6vriga Norden

Normal vinter Tredygnsmedelvirde av temperaturen som statistiskt
(tvaarsvinter) aterkommer vartannat ar i hela landet. Temperaturvardena
anviands som underlag for att gora prognoser for landets
forbrukning under vad som kan betraktas som en normal vinter.

Snitt I forvig definierade 6verfoéringsbegrinsningar i natet. I
Stamnitet finns Snitt 1 norr om Umeilven, Snitt 2 nort om
Givle och Snitt 4 s6der om Ringhals och Oskarshamn

Snittomrade Sverige dr indelat i fyra snittomraden med switten som granslinjer.
Snittomrédde 1 ligger norr om Snitt 1 och Snittomrade 4 s6der
om Snitt 4.

SvK Svenska Kraftnit

Tioarsvinter Tredygnsmedelvirde av temperaturen som statistiskt

aterkommer vart 10:e ar. Forbrukningsprognoser bygger pa
antagandet att det rader tioarstemperaturer soder om suitt 2. Norr
ddrom antas normala vintertemperaturer.

UMM Urgent Market Message, anvinds av NordPool bl.a. vid
effektbrist
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Den svenska kraftbalansen
vintrarna 2007 /2008 och 2008/2009

4 Uppfoljning av vintern 2007/2008

4.1 Forutsattningar

Hésten 2007 inleddes med en relativt stark energibalans med god tillgang till
magasinerad vattenkraft bade i Sverige och i Norge. Kirnkraften hade en hogre
tillganglighet dr foregiaende ar. Forvintningar om hogre spotpriser efter arsskiftet
medforde dock att vattenkraftproduktionen holls tillbaka vilket bidrog till
prisokningar under slutet av 2007. Detta ledde ocksa till att perioden september till
december priglades av import och mycket lite export.

4.2 Forbrukningsnivaer och forsoérjningslage

Under perioden september till december 2007 var férbrukningen nagot hégre dn
féregiaende ar vilket var varmare dn normalt. Fran slutet av december kom vintern att
bli den varmaste pa tvahundra ér i stora delar av landet. Detta medférde att
52-veckorsvirdet for elférbrukningen kom att hamna i intervallet 144-146 TWh. Den
temperaturkorrigerade férbrukningen som motsvarar normala temperaturer har
planat ut vid nivan 150 TWh.

4.3 Overféringsformagan i Stamnatet

Under vintern 2007/2008 har éverféringsformagan i stamnitet varit normal och inga
avbrott av betydelse har férekommit.

4.4 Effektreserv

Svenska Kraftnit hade infor vintern 2007/2008 upphandlat effektresurser i en
omfattning av 1 998 MW. Merparten utgjordes av produktionskapacitet. Cirka
300 MW av kapaciteten utgjordes av minskning av elférbrukning.
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Den svenska kraftbalansen
vintrarna 2007 /2008 och 2008/2009

4.5 Forbrukningstoppen och jamforelse med prognos

Den hégsta forbrukningen intriffade den 23 januari 2008 kl. 17-18 och uppnadde
24 500 MW. Prognosen fér normala vintertemperaturer bedomdes i Svenska
Kraftnits effektbalans i fjol till 27 200 MW. Effekttoppen féregiaende vinter blev
26 200 MW.

Prognosen f6r maximalt tillginglig effekt lag i intervallet 29 365 MW till 28 770 MW.
Foljande temperaturer radde 2008-01-23. Som jimférelse anges dven temperaturer
tor normal- respektive 10-drsvinter. Som framgar av tabellen var temperaturerna
avsevirt hogre dn normala vintertemperaturer.

Tabell 1
Aktuell temp. Normal vinter 10-arsvinter

°C °C °C
Lulea -13,0 -27 -32
Borlange -10,1 -23 -29
Stockholm -6,0 -16 -21
Goteborg -3,8 -12 -18
Linkoping -7,1 -16 -22
Vixjo -6,7 -14 -19
Malmé 2.4 -11 -15

Nedanstaende tabell visar den svenska effektbalansen vid f6rbrukningstoppen
den 23 januari 2008 kl. 17-18.

Tabell 2

MWh/h
Produktion inom landet 24 165
Export till Finland inkl. Aland -1415
Import fran Sjilland 115
Export till Jylland -120
Import fran Norge 2415
Export till Tyskland -305
Export till Polen -355
Summa= Forbrukning inkl. natférluster 24 500

Effektbalansen under vintern 2007/2008 kom aldrig in i ett anstringt lige och
effektreserven behovde silunda inte aktiveras.

Prisuppgangen pa elborsen under slutet av 2007 vinde i slutet av aret vid omkring
45 6re/kWh och sjonk till i mars 2008 till under 30 6re/kWh.
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Den svenska kraftbalansen
vintrarna 2007 /2008 och 2008/2009

5 Effektbalansprognos for vintern 2008/2009

5.1 Redovisningsmetod

Syftet med analysen ir att géra en bedomning av Sveriges effektbalans kommande
vinter under timmen med den hégsta totala elférbrukningen i landet.

Svenska Kraftnit redovisar tva olika scenarier i effektbalanssammanstillningen. Se
bilaga. Mellan dessa scenarier dr ett stort antal utfall mojliga.

Alternativ A innebér normala vintertemperaturer och gynnsamma férhéllanden for
tillgédnglighet for produktion inom landet. Alternativ B innebar temperaturer
motsvarande tioarsvinter och beaktande av faktorer som sinker tillgingligheten 1
produktionssystemet.

Svenska Kraftnits storningsreserver, som i huvudsak utgors av gasturbiner, ingar inte
1 effektbalansen da dessa endast idr avsedda for att klara av strningar 1 driften av
elsystemet. Effektbalanssammanstillningen redovisas 1 bilaga.

5.2 Forbrukningsprognos

Arbetet med prognostisering av maximal elforbrukning bygger pa analys av
torbrukningsstatistik med tillhérande temperaturer i olika orter inom landet. Nar
vintersasongens forbrukningstopp har passerats gors uppfoljningar och analyser f6r
att kontrollera kvaliteten pa prognoserna. Temperaturutfallet jamférs med SMHI:s
statistik for att kunna bedéma avvikelser fran normala och extrema temperaturer.
Prognosarbetet innebér ocksa uppfoljningar av elférbrukningens karaktir med
uppdelning pa bland annat industri och allman forbrukning. Konjunkturen inom
industrin har betydelse for landets totala elférbrukning,

Den temperaturkorrigerade elférbrukningen har under 2007 planat ut vid
150 TWh/ér (rullande 52-veckorsvirde). Det verkliga utfallet motsvarade i april 2008
cirka 144 TWh per ar.

Terminspriserna pa Nord Pool for kvartal 4 ar 2008 ligger i borjan av april 2008 strax
under 50 EUR/MWh vilket motsvarar cirka 47 6re/kWh. Marknaden forvintar sig
alltsd ungefir samma prisniva som blev utfallet f6r vintern 2007/2008.

Vid en sammanvigning av de olika faktorer som paverkar landets elférbrukning g6r
Svenska Kraftnit foljande prognos f6r maximal elférbrukning vintern 2008 /20009.
Jamfort med prognosen for vintern 2007/2008 gors ingen uppjustering.

Alternativ A 27 200 MW
Alternativ B 28 900 MW
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Den svenska kraftbalansen
vintrarna 2007 /2008 och 2008/2009

5.3 Produktionskapacitet

Produktionskapaciteten for de olika kraftslagen utgar fran installerad effekt. I prog-
nosen anvinds nettoeffekt till nitet efter avdrag for férluster och egenférbrukning i
kraftstationerna och deras transformatorer. Efter summering av effekt gors avdrag
for icke tillginglig effekt. For vattenkraften beror detta ocksa pa hydrologiska
begransningar och begrinsningar i lokala och regionala nit. Den
vattenkraftproduktion som 1 analysen har antagits tillgianglig har statistiskt verifierats
som den hogsta som har intriffat.

Jamfort med foregaende vinter riknar Svenska Kraftnat med att den znstallerade
effekten okat enligt nedanstaende tabell.

Med hansyn tagen till berdknad tillginglighet 61 respektive kraftslag beriknas den totala
produktionskapaciteten 6ka med cirka 430 MW. Kirnkraften vantas 6ka med cirka
290 MW. Merparten av denna 6kning avser Ringhals.

Den svenska vindkraftens omfattning dr fortfarande liten i forhallande till hela
produktionskapaciteten. Baserat pa nordiska studier beraknas effektvirdet for
vindkraften motsvara 6 % av installerad effekt. Det 4r det virde som numera
tillimpas av Nordel vid redovisningar av prognoser for effektbalanser.

Okning av installerad produktionskapacitet vintern 2008/2009 jamfért med vintern
2007/2008.

Karnkraft 290 MW
Kraftvirme och industrimottryck 135 MW
Vindkraft 250 MW
Summa inst. effekt 675 MW

Diirav 6kning av tillganglig effekt
jamfort med féregaende ar 430 MW

I rapporten antas full tillganglighet for kirnkraft. Otillgingligheten for Ovrig
virmekraft baseras pa statistik frain borjan av 1990-talet och ar cirka 10 % av
installerad effekt.

Inom landet bedéms totalt omkring 1 700 MW i kondensproduktion vara tillganglig.

Svenska Kraftnit har tillgang till storningsreserver i gasturbiner om totalt knappt

1 100 MW. I storningsreserverna ingar aven snabb reduktion av industriférbrukning.
Utover storningsreserverna finns hos de svenska kraftféretagen ytterligare cirka

500 MW kapacitet i gasturbiner som kan bjudas in till elmarknaden. En del av
resurserna i kondensanliggningar och gasturbiner kommer att inga i den effektreserv
om hégst 2 000 MW som Svenska Kraftnit upphandlar. Vissa anldggningar kommer
att sta utanfor den finansiering som upphandlingen ger.
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Den svenska kraftbalansen
vintrarna 2007 /2008 och 2008/2009

I bilagan redovisas effektbalansen f6r vintern 2008/2009 med forutsittningen
normal tillgang till elenergi.

Prognos for tillginglig produktionskapacitet vintern 2008,/2009 (2007 /2008 ars
prognos inom parentes):

Alternativ A 29 800 (29 365) MW
Alternativ B 29 200 (28 770) MW

54 Upphandling av effektreserv

Upphandlingen av effektreserv for vintern 2008/2009 pigar. Anbudstiden gick ut
den 18 april 2008. Eftersom forlingningen av den tillfalliga lagen om effektreserv
giller till den 15 mars 2011 kan anbuden avse tiden tills dess. Arets upphandling
giller hela volymen upp till totalt 2 000 MW. Bade produktionskapacitet och
reduktion av elférbrukning kommer att ingé i effektreserven.

Upphandlingen f6ljer de riktlinjer' som Nordel har tagit fram efter uppdrag frin
Nordisk Ministerradets elmarknadsgrupp.

! Guidelines for implementation of transitional peak load arrangements”, Nordel February 2007.
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Den svenska kraftbalansen
vintrarna 2007 /2008 och 2008/2009

5.5 Overféringskapacitet

Overforingskapaciteten i det svenska stamnitet beddms vara normal under vintern
2008/2009.

5.6 Forutsattningar for import och export

Kapaciteten pa Sveriges utlandsférbindelser dr vl avpassade efter behoven av
overforingar under olika situationer. De utgor normalt inga begrinsningar i en
situation med laga eller mycket laga vintertemperaturer da effektbalansen blir
anstrangd.

Vid normala vintertemperaturer kan Sverige férvinta sig import fran Danmark,
Finland, Norge och Polen. Tyskland har troligen inga marginaler f6r export till
Sverige.

I samband med extremt kallt vader ar importméjligheterna simre. I delar av det
nordiska kraftsystemet kan det bli underskott i effektbalansen. Jamfort med forra aret
riknar Svenska Kraftnit med en 6kad efterfragan av export fran Sverige. I sidana
situationer kan man forvinta sig hoga eller mycket héga elpriser och férdelningen av
tillférseln styrs av priserna. De systemansvariga i Norden har tillgang till olika typer
av effektreserver som kan aktiveras. Dar ingar ocksa rutiner for snabb information
till marknadens aktorer till exempel via massmedia.

Nordel har ett regelverk for att hantera situationer om tillgaingen pa el i den nordiska
elmarknaden inte ticker efterfragan. Om ett land inom Norden utnyttjar alla sina
effektresurser (bade produktion och avtalad bortkoppling av viss férbrukning) kan de
gemensamma storningsreserverna komma att anvindas. I allra sista hand kommer
torbrukning att kopplas bort 1 det omrade som har storst underskott. Detta innebar
att till exempel Sverige inte beh6ver rakna med att det per automatik kan uppsta krav
pa export utan att de systemansvariga i Norden i stillet férdelar sina gemensamma
resurser. Dirfor redovisas importnettot i prognosen for Sveriges effektbalans aldrig
mindre an noll.

Prognos for nettoimport vintern 2008,/2009 (2007/2008 ars prognos inom parentes):

Alternativ A 2 200 (2 300) MW
Alternativ B 0 (0) MW
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Den svenska kraftbalansen
vintrarna 2007 /2008 och 2008/2009

6 Svenska Kraftnats arbete i effektfragan
6.1 Information till marknadens aktorer

Svenska Kraftnit informerar fortlopande om effektsituationen i Sverige pa hemsidan
www.svk.se. Dir visas en prognos timme for timme fér nistkommande dygn en
indikation f6r de nastkommande dygnen. Vidare beskrivs de atgiarder Svenska
Kraftnit vidtar vid en anstrangd effektsituation.

6.2 Langsiktig 16sning av effektfragan

Energimarknadsinspektionen ska i samrad med Svenska Kraftnit och efter samrad
med Konkurrensverket senast den 31 december 2008 redovisa ett forslag till
langsiktig 16sning av effektfragan. Uppdraget omfattar fragestillningar kring ansvar
och incitament att uppritthalla effektbalansen, forbrukarflexibilitet, om
marknadslosning baserad pa prisbildning pa den 6ppna elmarknaden dr moilig eller
om det finns behov av en centralt upphandlad effektreserv samt det nordiska
perspektivet.

6.3 Information till marknadens aktorer

Svenska Kraftnit informerar fortlopande om effektsituationen i Sverige pa hemsidan
www.svk.se. Dir visas en prognos timme for timme fér ndstkommande dygn en
indikation f6r de nastkommande dygnen. Vidare beskrivs de atgirder Svenska
Kraftnit vidtar vid en anstrangd effektsituation.

6.4 Elforsks projekt Market Design

Svenska Kraftnit deltar i Elforsks projekt Market Design som till en del ar inriktat pa
effektfragan. Under 2007 har flera projekt redovisats. Ett projekt har behandlat
elférbrukningens karaktir vid kall vaderlek. Tva andra projekt som nyligen paborjats
syftar till att 6ka forbrukarflexibiliteten pa elmarknaden och att stimulera anvindning
av ny matteknik.

Projektet Market Design kommer dven i fortsittningen arbeta med fragestillningar
som har med effektfragan att gora.

6.5 Utveckling till vintern 2011/2012

Den svenska effektbalansen ser relativt gynnsam ut pa sikt. Vattenkraften vintas inte
oka nimnvirt dven om vissa om- och tillbyggnader gors. Planerna pa effekthéjningar
1 kirnkraftverken till omkring ar 2011 dr kianda. De forutsitter emellertid att alla
tillstand ges. Enligt planerna kommer effekten 1 den svenska karnkraften 6ka med
omkring 1200 MW till vintern 2011/2012 jimfort med i dag. Inférandet av systemet
med elcertifikat har haft en kraftigt stimulerande effekt betriffande biobrinsleeldat
mottryck. Totalt vintas den sammanlagda nettoeffekten i mottryck (kraftvirme och
industrimottryck) fram till vintern 2011/2012 att 6ka med 800-900 MW. Mer dn
hilften av denna 6kning ér baserad pa biobrinslen. For kondenskraft och gasturbiner
gors antagandet att kapaciteten under perioden kommer att vara konstant. En stor
del av denna kapacitet ingar f6r nirvarande 1 den av Svenska Kraftnit upphandlade
effektreserven. Vindkraften i Sverige har dnnu inte fatt en sidan omfattning att man
kan rikna med den 1 ndgon storre omfattning 1 effektbalansen beroende pa
osikerheten 1 vindforhallandena. I takt med att vindkraftsparker byggs kan
vindkraften beriknas ge ett 6kat bidrag till effektbalansen.
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Den svenska kraftbalansen
vintrarna 2007 /2008 och 2008/2009

6.6 Internationellt arbete

Svenska Kraftnit deltar i arbetsgrupper som ber6r effektfrigan inom bade Nordel
och ETSO.

6.6.1 Nordel

Nordels Balansgrupp publicerar drligen prognoser for tre ar framat i tiden 6ver
kraftbalanserna i de nordiska linderna. Rapporten “Energy balances 2010 and power
balances 2010/11” presenterades i juni 2007. Prognoserna visar att den nordiska
elbalansen for effekt respektive energi kommer att forstirkas de ndrmaste aren. Det
beror fraimst pa kommande 6kningar av produktionsférmagan i Sverige och Finland
och nya likstrémsforbindelser mellan Norge-Nederlinderna (NorNed) och Finland-
Estland (Estlink). Nordel arbetar f6r nirvarande med 2008 ars redovisning av
balanser for 4r 2011 och vintern 2011/2012. Dessa kommer att publiceras till
arsmotet 1 borjan av juni 2008.

6.6.2 ETSO

Svenska Kraftnit medverkar 1 arbetsgruppen Task Force Security of Supply &
Adequacy Power Systems analyserar leveranssikerhet och framfér allt tillricklighet
tor produktion i Europa.
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Den svenska kraftbalansen
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Bilaga
Scenarier for Sveriges effektbalans vintern 2008/2009

Forutsattning: Normal energibalans under vintern.

Alternativ A: Effekttopp vid normala vintertemperaturer.
Hog tillganglighet for produktion och import.

Alternativ B: Effekttopp vid tioarsvinter.
Forvantad tillganglighet for varmekraft.

Alt. A Alt. B
Produktion MW MW
Vattenkraft 14100 13700
Karnkraft 9540 9540
Mottryck 3900 3700
Kondens 1700 1700
Gasturbiner utbver stérningsreserv 500 500
Vindkraft, effektvarde 6% 2 60 60
Summa produktion 29800 29200
Import netto 2200 0
Summa tillforsel 32000 29200
Forbrukning -27200 -28900
Forbrukningsreduktion ® 300 300
Marginal 5100 600

Upphandlingen av effektreserv i kondens, gasturbiner och
forbrukningsreduktion omfattar cirka 2000 MW. Dessa tillgangar
ingar i respektive produktionsslag i tabellen.

1) Alt. A och B: Full tillganglighet antas for de 10 karnkraftsblocken.
2) Vindkraftens effektvarde beraknat till 6 % av installerad effekt.
3) Ingar i effektreserven. Preliminar uppskattning.
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